法国南特中央理工大学2015年硕士奖学金项目

中教国际教育交流中心与法国南特中央理工合作挑选优秀中国学生计划
硕士专业与课程介绍

· 流体动力学和海洋工程Hydrodynamics and ocean engineering（MASTER OF SCIENCE IN APPLIED MECHANICS）

授课语言：第一年英语，第二年法语或英语
流体动力学和海洋工程是培养学生在造船和海洋工程中对流体力学的应用：船舶阻力、航速、船舶在碎浪和不规则海浪中的行为, 水浪和海洋环境，以及在物理、建模和数值方面进行研究。培训内容也包括流体力学典型问题的理论课程：传播阻力、波浪和海洋环境建模、波浪运动和数值方法。学生也需参加在南特流体力学实验室的实验。

课程设置

第一年：

· （第一学期）法语，概率和统计学，程序语言和运算法则，数值方法，连续介质力学，震动，流体力学

· （第二学期）法语，经济环境，数值分析，机械设计技术，材料工程，结构力学，本构关系，计算机辅助机械设计

    第二年：船舶阻力，耐波性，在不稳定的海洋中的船舶特性，流体力学中的黏性流体，流体力学中的数值方法，海浪和海洋、解决自由表面问题的特殊方法，实习，论文

· 能源与动力工程
Energetics and Propulsion（MASTER OF SCIENCE IN APPLIED MECHANICS）

授课语言：第一年英语，第二年法语或英语
能源与动力工程的目标是将理论知识（燃气动力学，燃力学，涡轮机组）应用于各种推进装置的研究，比如说内燃机，航空推进系统和空间推进器等。学习期间，学生会在实验室通过一些研究设施进行实际的研究和测量，例如内燃机试验台、涡轮增压器试验台、激波管等。

能源与动力工程的课程是由不同的讲师来讲课，他们是来自著名大学的老师，或者著名公司的领导者（Snecma，Bosch…）。他们将理论课程与实践案例相结合进行教学。不同的专业论文由不同的大学实验室来提供（南特中央理工大学，Cranckfield，Eindhoven，Birmingham，Valencia），或者由动力工程领域的公司提供（Renault，PSA，Delphi，Valeo，Snecma，EADS）。研究生毕业后可准备攻读博士，特别是南特中央理工大学的内燃引擎研究专业的学生，建议进行实验或者数字的研究，有机会与汽车制造商合作，或进入汽车制造业，航空航天业工作。

课程设置

第一年：

· （第一学期）法语，概率和统计学，程序语言和运算法则，数值分析，连续介质力学，震动，流体力学

· （第二学期）法语，经济环境，数值分析，机械设计技术，流体力学，能量学，流体力学和推进动力学

第二年：

· 燃气动力学、燃力学、内燃机、航空推进工程、涡轮机，空间推进器，

能源试验方法

· 实习

· 论文

· 计算力学 
Computational Mechanics（MASTER OF SCIENCES IN APPLIED MECHANICS）

授课语言：第一年英语，第二年英语
本专业与力学、数学、数值方法的应用有关，课程将结构力学应用在现代工程技术中的具体实践。目的是为机械工程里先进的产品发展和研究的参与做准备，包括有效的物理模型，模拟和最优化设计。课程导师会运用在工业研究中得到的案例图表给学生做讲解。

这个专业也依托于研究人员和科学家，还有GeM的科研设施，既“机械和土木工程研究所”。

工业伙伴：EDF（电力供应商），PSA（汽车制造商），SNECMA（飞机引擎制造商）。

课程设置

第一年：

· 数学和计算机科学：概率和统计学，程序语言，运算法则，数值分析

· 机械建模与仿真：数值分析，连续介质力学，振动，流体力学，机械设计技术

· 横向技能：法语，经济环境

· 专业课程：固体力学/流体力学任选其一

固体力学：材料工程，结构力学，本构关系，计算机辅助机械设计/土木工程概况

流体力学：流体力学，能量学，流体力学和推进动力学

第二年：

· 必修模块：扩展有限元方法，不可压缩流的计算方法，模型简化，不确定性量化数值方法

· 专业模块：流固耦合和先进的计算流体力学，流体物理模型，无网格数值方法，固体和结构的计算非线性动力学，材料建模的数值模拟，多元数值方法，迭代解算器和区域分解方法，耦合问题的数值方法，计算构形力学

· 实习

· 论文

· 系统与产品设计Design of Systems and Products（MASTER OF SCIENCES IN APPLIED MECHANICS）

授课语言：第一年英语，第二年法语或英语
此专业为力学产品设计和工业系统设计提供工具，模型，和方法。我们重视技术因素，个人因素和经济因素。涉及到以下的领域：新发明的机制和产品的构造设计、以顾客为中心的产品设计、工业工程。

此专业相关的论文著作与工业公司紧密相联系，例如汽车制造业（标致-雪铁龙，雷诺），机器人和机床制造业（Staubli,ABB,Fatonik），飞机制造业（空中客车），船舶制造业（DCNS.Aker-Yard），CAD-CAM供应商（CATIA,UGS）。另一方面，论文通常在与来自欧洲，美国，加拿大，巴西和非洲的科学家的国际研究合作的框架下实施。“系统与产品设计”专业与IRCCYN中心密切联系，即“南特信息及交流研究中心”。

课程设置

第一年：

· 数学和计算机科学：概率和统计学，程序语言，运算法则，数值分析

· 机械建模与仿真：数值分析，连续介质力学，振动，流体力学，机械设计技术

· 横向技能：法语，经济环境

· 专业课程：材料工程，机械构造，本构关系，计算机辅助机械设计

第二年：

· 必修课：力学优化，产品的数值设计，设计方法学，设计与生产中的虚拟现实技术，客户及客户满意度反馈，设计过程中的决策支持

· 研讨课

· 选修课（任选两门）：复合材料及成分，复合材料加工技术，复合材料加工建模，复合材料结构，复合材料结构和表征

· 实习

· 论文

· 复合材料制备与加工技术Materials process and technology of composite（MASTER OF SCIENCE IN APPLIED MECHANICS）

授课语言: 第一年英语，第二年英语

本专业目的在于提供对物料在选择和形成阶段出现问题以后的解决方法。重点在于理解先进的材料概念和制造工程之间的关系。课程基于课程导师在工业研究中的实例而进行。关注的焦点是对材料的形成和应用环境进行力学和结构特点的深入分析。

在教学方法与例证说明下进行的案例教学将在专业论文工作下进一步深化。材料选择：怎样界定有适当的约束的材料的选择标准，什么材料用于什么用途，怎样通过力学实验和结构分析来评估材料特性，怎样为特定用途设计多梯度材料来达到客户要求（易撕又牢固）。案例研究运动中的定向，生物医学和高挑战性的环境状况，例如已经经过检验的占主导地位的飞机引擎。不同的材料，从金属到陶器，聚合物到复合材料，都要经过检验。

此专业依托于研究人员和科学家，还有GeM的科研设施和“机械土木工程研究所”。

课程设置

第一年：

· 数学和计算机科学：概率和统计学，程序语言，运算法则，数值分析

· 机械建模与仿真：数值分析，连续介质力学，振动，流体力学，机械设计技术

· 横向技能：法语，经济环境

· 专业课程：材料工程，机械构造，本构关系，计算机辅助机械设计/土木工程概况

第二年：

· 必修课：复合材料及成分，复合材料加工技术，复合材料加工建模，复合材料结构，复合材料结构和表征

· 研讨课

· 选修课（任选两门）：力学优化，产品的数值设计，设计方法学，设计与生产中的虚拟现实技术，客户及客户满意度反馈，设计过程中的决策支持

· 实习

· 论文

· 土木工程Civil  Engineering ( MASTER OF SCIENCES IN ENGINEERING)
授课语言：第一年英语，第二年法语或英语

土木工程专业是为了材料和结构的发展和技术知识而制定的。此专业最主要的任务是为了培养学生能在社会和公众的领域进行研究，和培养日后土木工程方面的教学力量而设计。

课程强调以下几个方面：实验和数学方法，构成建模，物理建模，多孔介质，数学建模和结构工程，混合设计以及新混凝土和结构的耐用性表现。

这一计划受到许多研究者的大力支持，其中包括土木和机械工程研究所的研究者们，国际性土木工程竞争群体的成员，“路桥中心实验室”。这些协助研究机构在材料和结构动态及静态描述的实验设施方面的装备非常齐全，包括大型的计算机工具。

课程设置

第一年：

· （第一学期）法语I，法语II，编程语言，算法，数值方法，连续介质力学，震动，流体力学
· （第二学期）法语III，经济环境，概率统计，数值分析，机械设计技术，材料工程，结构力学，本构关系，岩土工程，混凝土结构

第二年：材料和结构的非破坏性实验方法，数值分析，本构关系，物理建模，水泥基材料的耐用性，地震工程，现代混凝土的设计及应用，材料统计学与结构可靠性，实习，论文

· 自动化控制，信号及图像学Automatic control, signal and lmage（MASTER OF ENGINEERING IN AUTOMATIC CONTROL, ROBOTICS AND APPLIED INFORMATICS）
授课语言：第一年英语，第二年法语（部分课程英语授课）
此专业课程以自动化控制和信号处理为重点。一般来说，它用现代技术处理建模，仿真，优化，分析，控制等系统工程，作用于一些系统工程，例如机器人，工业自动化和生产系统。

此专业在伊拉斯莫斯世界计划的架构方面的优势已经被支持欧洲高等计算机专业联盟认可。

自动化控制，信号及图像学专业依托于老师和科学家，以及IRCCYN研究机构，即“南特信息及交流研究中心”。

课程设置

第一年：（第一学期）法语，操作控制与建模，线性多变量系统控制，实时系统，信号处理，神经网络分类鉴定，计算机视觉

       （第二学期）小组设计，机器人中的机械设计方法，机器人编程方法，智能机器人，人工智能，优化技术，非线型控制理论，人机交互，嵌入式系统

第二年（分为两个方向）

· 公共课程：模型和系统，系统优化，研究方法论

· 系统控制方向：控制方法，非线性动力系统的先进控制，时滞系统，凸化和控制，广义动态系统

· 信号和图像方向：统计信号处理和贝叶斯估计，信号和图像分析，线性系统识别，机器学习和数据分析，反问题的应用

· 实习

· 论文

· 转向装置与实时监控Real Time, Steering and Supervision（MASTER OF ENGINEERING IN AUTOMATIC CONTROL , ROBOTICS AND APPLIED INFORMATICS）
授课语言：第一年英语，第二年法语
此专业课程以嵌入式计算机科学、模拟与监控与复合系统管理系统为重点。一般来说，它用现代技术处理建模，仿真，优化，分析，控制等系统工程，作用于一些系统工程，例如机器人和工业自动化。

此专业在伊拉莫斯世界计划的架构方面的优势已经被欧洲高等计算机专业联盟认可。嵌入式计算机科学和生产系统专业依托于老师和科学家，以及IRCCYN研究机构，即“南特信息及交流研究中心”。

课程设置

第一年：（第一学期）法语，操作控制与建模，线性多变量系统控制，实时系统，信号处理，神经网络分类鉴定，计算机视觉

       （第二学期）小组设计，机器人中的机械设计方法，机器人编程方法，智能机器人，人工智能，优化技术，非线型控制理论，人机交互，嵌入式系统

第二年（分为三个方向）

· 公共课程：模型和系统，系统优化，研究方法论

· 转向装置与实时监控方向：实时系统，建模与验证，实时系统调度，Petri nets ( 数学模型工具)，嵌入式系统设计

· 复杂系统管理方向：多元化管理，企业公司建模，信息系统，供应链管理，Constraint Programming

· 模拟和监管方向：数据加密标准建模与监管，数据加密标准的数据处理和仿真，混合动力系统，物流、策划和调度，监控程序和统计方法，生产系统的可靠性和维护

· 实习

· 论文

· 高级机器人技术Advanced Robotics（MASTER OF ENGINEERING IN AUTOMATIC CONTROL , ROBOTICS AND APPLIED INFORMATICS）
授课语言：第一年英语，第二年英语
此专业针对教授先进的机器人技术课程。课程包括机器人建模、模拟、优化、分析及多样化机器人系统控制。这是欧洲先进机器人技术联盟（EMARO）所承认与支持的硕士项目。

课程设置
第一年：法语、建模与操作控制、以下六门课选四门（线型多变量系统控制、实时系统、信号处理、神经式网络、计算机视觉、小组项目）、以下八门课选六门（力学设计与机器人技术、机器人程序、移动机器人、人工智能、优化技术、非线性控制技术、人机互动、嵌入性系统）

第二年：法语授课（模型与系统、优化设计、研究计划）；英语授课（机器人建模、机器人辨别与控制、类人行走机器人、仿真机器人、机器人视觉与控制、人类行为捕捉与模仿、实习、论文

· 城市环境科学与技术Sciences and techniques in urban environment（MASTER OF SCIENCES AND TECHNIQUES IN URBAN ENVIRONMENT）
授课语言：第一年英语，第二年法语，硕士论文可用英语完成
该专业旨在为学生提供实验室和研究科学知识和工具，培养学生掌握解决环境和能源问题的技能和综合办法。

课程设置

第一年：(第一学期) 法语强化，法语I，程序语言和算法，数值方法，流体力学、城市管理与服务、能量学、概论与统计学

（第二学期）法语II，流体力学，科技出版物&专案学习回顾，水环境实验法，地理信息系统，城市光化学、建筑热能传播、共同研究项目

第二年：公共课程：城市环境管理，城市组织与规划，城市数据管理工具，多学科研究方法，城市项目，城市指标与环境评估

专业课程：城市气象学，涡流与大气边界层，水文学，城市大气，城市中的水的管理，城市污染和整治，仿真工具

选修课程：流体力学，能量学，英语，法语

实习

论文

· 船舶运营和造船工程硕士Master AMASONE（ATLANTIC MASTER ON SHIP OPERATION & NAVAL ENGINEERING）
授课语言：第一年英语，第二年英语

此专业为南特中央理工学校和布雷斯特船舶学校联合培养硕士项目，最后颁发南特中央理工硕士文凭。布雷斯特船舶学校（EN: Ecole navale Brest），1827年建校，位于法国Brest市，该校又称海军军官学校，是一所法国海军的军官和高等教育学校, 是法国培养海军初级军官的学校。

课程设置

第一学期： 海洋环境和通信工具及专业英语，法语语言和文化，海事环境，流体力学，应用热力学，算法和程序设计

第二学期： 船上训练，法语语言和文化，海洋声学，船舶推进系统，系统方法与建模，流体力学（基础）

第三学期： 船上训练，法语语言和文化，海上导航系统知识，流体力学和推进系统实验，热力机械学，流体力学（高级）

第四学期： 论文及实习

企业合作伙伴

STX, Bureau Veritas, Man Diesel and Turbo, Hydrocean, DCNS, Pole Mer, CGG…

